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1. Anwendungsbereich

Diese Technische Regel legt die Merkmale und Anforderungen fur die im Mit-
telspannungsnetz der Elektroenergieversorgung Cottbus (EVC) anzuschlieRenden
Kundenanlagen fest. Diese Merkmale und Anforderungen sind fur den Planungs-
und Bauprozess von Ubergabestationen zu beachten und einzuhalten.

Die TAR Mittelspannung (VDE-AR-N 4110) ist dabei malRgebend und wird durch die
folgenden AusfUhrungen erganzt.

2. Bauliche Ausfuhrung
2.1 Baukérper

Fabrikfertige Stationen fur Hoch-/Niederspannung gemafd DIN EN 62271-202 (VDE
0671-202) mussen die Storlichtbogenqualifikation IAC AB 16 kA / 1 s aufweisen.

Fur Stationen gemafd DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1) ist der Nachweis, dass das Ge-
baude der Ubergabestation dem zu erwartenden Uberdruck infolge eines Lichtbo-
genfehlers standhalten kann, mittels Druckberechnung und statischer Beurteilung
des Baukorpers bezuglich des ermittelten Maximaldruckes zu erbringen und dem
Energieversorgungsunternehmen (im Folgenden EVC) vorzulegen. Fur die Druckbe-
rechnung sind die Bemessungs-Kurzzeitstrome (1s) entsprechend Kapitel 3.1.1 zu
berucksichtigen.

2.2 Standortauswahl

Bei der Auswahl des Standortes ist auf die verschiedenen Hochwasserszenarien zu
achten und ggf. Mallnahmen zum Hochwasserschutz umzusetzen. Aul3erdem sind
Vorgaben der Stadtplanung, des Umwelt- und Naturschutzes und des Stralenbau-
lasttragers einzuhalten. Kundenstationen werden nur in Ausnahmefallen und nach
vorheriger Abstimmt auf Flursticken der EVC errichtet.

2.3 Zugang und Turen

Zugange zu Einrichtungen der EVC und Anlagenteilen in der Ubergabestation, wel-
che im Bedienbereich der EVC liegen, sind mit Schldssern fur jeweils zwei Schliel3-
zylinder (DoppelschlieBsystem) auszustatten. Fur jedes DoppelschlieRsystem stellt
die EVC jeweils einen SchlieRzylinder mit seiner SchlieBung zur Verfugung. Es sind
SchlieRzylinder mit einer Schliefl3seite (Halbzylinder) nach DIN 18252 zu verwenden.
Sofern eine Doppelschlielung aus technischen Grunden nicht maéglich ist, ist vom
Anschlussnehmer ein geeigneter Schlusselsafe anzubringen, wo entsprechende
Schlussel fur die Zuganglichkeiten zur Verfugung stehen.
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Um in Stérungsszenarien handlungsbereit zu sein, ist eine jederzeitige Zuganglich-
keit (365 d, 24/7 h) durch den Anschlussnehmer zu gewahrleisten und entspre-
chende technische Ansprechpartner zu benennen.

2.4 Trassenfuhrung der Netzanschlusskabel

Bei allen Stationen sind Gebaudedurchdringungen gemald der VDE-AR-N 4223 aus-
zufUhren. Auf Verlangen der EVC ist eine Grunddienstbarkeit fur alle notwendigen
technischen Anlagen und Betriebsmitteln der EVC auf den betroffenen Flurstlcken
des Anschlussnehmers einzutragen.

2.5 Zubehor

Die Ubergabestation ist gemaR VDE-AR-N 4110 mit Zubehdr und Hinweisschildern
auszustatten. Dazu zahlen unter anderem, aber nicht ausschlielRlich:

- Stationsbuch

- Ubersichtsplan der Priméartechnik

- Schaltungsbucher: Verdrahtungsplan der Sekundartechnik

- Hinweisschilder: Elektrischer Betriebsraum, Hochspannung,
5-Sicherheitsregeln, Erste Hilfe, Brandbekampfung, VDE 0105-100

- Nach Erfordernis: Schaltgestange, EuK
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3. Elektrischer Teil

3.1 Allgemeines
3.1.1 Allgemeine technische Daten

Alle Betriebsmittel mussen, fur die durch den Kurzschlussstrom auftretenden ther-
mischen und dynamischen Beanspruchungen bemessen sein. Unabhangig von den
am Netzanschlusspunkt tatsachlich vorhandenen Werten sind die Betriebsmittel
mindestens fur nachfolgende KenngréRen zu dimensionieren:

Bemessungsspannung 24 kV
Bemessungs-Stehblitzstolispannung

Leiter/Erde bzw. Leiter/Leiter 125 kV

Trennstrecke 145 kV
Bemessungs-Stehwechselspannung

Leiter/Erde bzw. Leiter/Leiter 50 kV
Trennstrecke 60 kV
Bemessungsfrequenz 50 Hz
Bemessungsstrom Netzkabelabgang 630 A

Bemessungsstrom Lasttrennschalter im Transformatorabgang bis 1000 200 A
kVA

Bemessungs-Kurzzeitstrom (1s) 16 kA
Bemessungs-StoRRstrom 40 kA
Bemessungs-Kabelausschaltstrom 60 A
Bemessungs-Transformatorausschaltstrom 10 A
Bemessungs-Erdschlussausschaltstrom 100 A

Tab. 1 Dimensionierung far den Anschluss an das 20kV-Netz

Im Einzelfall kann die EVC abweichende Werte vorgeben (z.B. bei Anschlissen an
die Sammelschiene eines Umspannwerkes der EVC). In diesem Fall ist die geforderte
Stérlichtbogenklassifikation fur diese abweichenden Werte nachzuweisen (Kapitel 1.
und 3.1.3).
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3.1.2 Kurzschlussfestigkeit

In Einzelfallen kann die EVC vom Anschlussnehmer Einrichtungen zur Begrenzung
des von der Kundenanlage in das Netz der EVC eingespeisten Anfangskurzschluss-
wechselstromes verlangen, um Betriebsmittel zu schutzen bzw. Schutzfunktionen
im Netz zu gewahrleisten. Der Anschlussnehmer tragt die Kosten der dadurch in
seiner Anlage entstehenden MalRnahmen.

3.1.3 Schutz gegen Stérlichtbégen

Es sind folgende IAC-Klassifizierungen und Prufwerte fur MS-Schaltanlagen einzu-
halten:

e In nicht begehbaren Stationen bzw. begehbaren Stationen bei Wandaufstel-
lung der MS-Schaltanlagen:
IACAFL16KkA/1s

e In begehbaren Stationen bei Aufstellung der MS-Schaltanlage im freien
Raum:
IACAFLR16 kA /1s

3.2 Schaltanlagen
3.2.1 Schaltung und Aufbau

Die Schaltfelder in den Ubergabestationen sind in folgender Reihenfolge aufzu-
bauen (vorzugsweise von links nach rechts):

e Netzseitige Eingangsschaltfelder fur den Anschluss an das Netz der EVC
e Ubergabeschalt-/Messfeld
e Abgangs-/Trafofelder

Die Eingangs-/Ubergabeschaltfelder bei im Ring betriebenen Ubergabestationen
sind verschliel3bar auszufuhren.

Ausstattung je Eingangsschaltfeld:

e Gegeneinander verriegelte Trennvorrichtungen fur Erde und Leitung

e Lastschalter (oder Lasttrennschalter) mit Kurzschlussrichtungsanzeigern
ODER Leistungsschalter mit Schutzgeraten (von EVC nur in Ausnahmefallen
und ggf. auf Basis der Netztopologie gefordert)

e Kapazitive Spannungsanzeiger fur die Leitung

e Anschlussmoglichkeiten fur die Kabelfehlerortung

e Verschlie3-/Verriegelbarkeit der Schaltfunktionen

Anforderungen an kundeneigene MS-Ubergabestationen Seite 6 von 25
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Ausstattung je Ubergabeschalt-/Messfeld

e Gegeneinander verriegelte Trennvorrichtungen fur Erde und Leitung

e Lastschalter (oder Lasttrennschalter) mit Kurzschlussrichtungsanzeigern
ODER Leistungsschalter mit Schutzgerat

e Kapazitive Spannungsanzeiger fir die Ubergabe

e Verschlie3-/Verriegelbarkeit der Schaltfunktionen

e Messwandler fur die Zahlung

Weitere Ausstattung der Schaltanlage

e Kapazitive Spannungsanzeiger fur die Sammelschiene
e Bei gasisolierten Anlagen entsprechende Messinstrumente zur Gewahrleis-
tung des sicheren Betriebs

3.2.2 Ausfuhrung

e Spannungsprufsystem

In den Feldern, die sich im Bedienbereich der EVC befinden, ist ein allpoliges, kapa-
zitives Spannungsprufsystem gemall DIN EN 61243-5 (VDE 0682-415) zu verwen-
den. Vorzugsweise sind integrierte Spannungsprufsysteme (LRM) mit permanenter
Uberwachung des Mindeststromes (Befreiung von der Wiederholungspriifung) ein-
zusetzen. Alternativ kdnnen auch HR-Spannungsprufsysteme zum Einsatz kommen.
Der Schnittstellenanschluss erfolgt Uber isolierte Messbuchsen (Empfehlung:
Capdis-S1+ oder vergleichbar). Es muss die Funktionssicherheit der Systeme fur eine
Betriebsspannung von 20 kV gewahrleistet sein.

« Gerate zur Kabelfehlerortung/Kabelpriafung

Es muss eine Anschlussmoglichkeit fur Gerate zur Kabelfehlerortung/Kabelprifung
ohne Ldésen von Endverschlissen bzw. Steckendverschlissen gegeben sein. Alle
Betriebsmittel der Ubergabestation, die wahrend einer Kabelfehlerortung/ Kabel-
prufung mit dem Kabel galvanisch verbunden bleiben, mussen fur die verwendeten
Prufspannungen von AC 45 bis 65 Hz - 2 x UO (Prtfdauer 60 min) bzw. AC 0,1 Hz -
3 x UO (Prufdauer 60 min) ausgelegt sein.

» Kurzschlussrichtungsanzeiger, gerichtete Erdschluss-Erfassung

Die netzseitigen Eingangsschaltfelder sind immer mit elektronischen Kurzschluss-
richtungsanzeigern auszurusten. In einem kundeneigenen Mittelspannungsnetz,
welches dann besteht, wenn vom Anschlussnehmer Mittelspannungsleitungen au-
Rerhalb der Ubergabestation betrieben werden, sind selbstriickstellende, dreipolige.
Kurzschlussrichtungsanzeiger mit Anzeige im Normgehause (48 x 96 mm) und den
entsprechenden Messwertgebern zu installieren. Die Anzeige erlaubt eine Ablesung

Anforderungen an kundeneigene MS-Ubergabestationen Seite 7 von 25
Rev. 1



7~ N\

Anforderungen an kundeneigene MS-Ubergabestationen S EVC
I
I

an der Mittelspannungs-Schaltanlage. Die Ruckstelldauer muss von Hand zwischen
zwei und vier Stunden einstellbar sein. Der Ansprechstrom muss im Bereich
400/600/800/1000 A umschaltbar sein. Die Anregefehlerstromdauer muss 100 ms
+ 30 % (Zeitdauer der Fehlerauswertung, in welcher der Ansprechwert kontinuierlich
Uberschritten sein muss) betragen. Die Standardeinstellung ist 400 A, nach Vorgabe
von EVC. Die automatische Ruckstelldauer ist werkseitig auf 4 h einzustellen. Die
Ruckstellung muss weiterhin von Hand erfolgen konnen. Die Kurzschlussrichtungs-
anzeiger mussen bei der Anzeige eine Unterscheidung zwischen einfacher Anre-
gung und einer zweiten Anregung (aufgrund AWE/KU) ermoglichen.

o Luftisolierte Schaltanlagen

Der Anschluss der Netzkabel (20 kV, kunststoffisoliert) erfolgt Uber Endverschlisse
(max. Durchmesser 62 mm; max. Lange 350 mm, Kabelschuhanschlussbohrung
DMR 13 mm) gemalR DIN VDE 0278-629-1. Zur Befestigung der Netzkabel sind Ka-
belhalteschienen einschlielllich geeigneter Kabelschellen (Kabel DMR: 26-38 mm)
vorzusehen. Das AbstandsmalR der Kabelschuhanschlussbohrung bis zur Kabelbe-
festigungsschelle betragt ca. 400 mm. Fur den Erdanschluss der Kabelschirme sind
je AulRenleiter Anschlussschrauben M 10 erforderlich.

» Gasisolierte Schaltanlagen

Bei Einsatz von hermetisch metallgekapselten Mittelspannungsanlagen ist der Full-
druck des verwendeten Isoliermediums im Kessel zu Uberwachen. Der Betriebszu-
stand der Schaltanlage muss eindeutig an der Schaltanlage erkennbar sein. Der An-
schluss der Netzkabel (20 kV, kunststoffisoliert) erfolgt mittels Steck-Endverschlus-
sen (T-Form) Uber frontseitig angeordnete Aulenkonus-Gerateanschlussteile Type
C fur Ur 12-24-36 kV und Ir 630 A gemafR DIN EN 50181 mit integriertem Feldsteu-
erelement und Schraubkontakt (Innengewinde M 16). Zur Befestigung der Netzkabel
sind Kabelhalteschienen einschlielllich geeigneter Kabelschellen (Kabel DMR: 26-
38 mm) vorzusehen. Das Abstandsmal? von der Mitte der AuRenkonusdurchfuhrung
bis zur Kabelbefestigungsschelle betragt ca. 400 mm. Fur den Erdanschluss der Ka-
belschirme sind je AulRenleiter Anschlussschrauben M 10 erforderlich.

e Handschalthebel und Antriebséffnungen fur Lasttrennschalter und Erdungs-
schalter

Die Handschalthebel fur Lasttrennschalter und Erdungsschalter sind mechanisch
sowie farblich unverwechselbar auszulegen. Alternativ ist auch ein Handschalthebel
fur Lasttrennschalter und Erdungsschalter mit unverwechselbaren Hebelenden zu-
lassig. Die Bedienung der den jeweiligen Schaltfeldern zugeordneten Lasttrenn- und
Erdungsschalter hat in getrennten, aneinander anschlieBenden Vorgangen zu erfol-
gen.
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Die Antriebsoffnungen fur Lasttrennschalter und Erdungsschalter mUssen den je-
weiligen Schaltstellungsanzeigen eindeutig zugeordnet werden kénnen. Fur Er-
dungsschalter mussen diese farblich rot gekennzeichnet sein.

 VerschlieRbarkeit von Schaltgeraten und Antriebséffnungen

FUr alle Antriebso6ffnungen und Bedienelemente sind mindestens im Schaltbefehls-
bereich der EVC AbschlieRvorrichtungen fur den Einsatz von Halbzylindern oder
Vorhangschléssern (Bugeldurchmesser 8 mm) vorzusehen. Dasselbe gilt fur ver-
baute zugriffsuberwachte Schaltschranke.

e Schaltbefehlsbereich

Schalthandlungen an den netzseitigen Eingangsschaltfeldern bis zur Schaltbefehls-
bereichsgrenze werden durch die Schaltbefehlsstelle der EVC angewiesen. Schalt-
handlungen im Schaltbefehlsbereich des Anschlussnehmers werden durch den An-
lagenverantwortlichen angewiesen (davon ausgenommen ist die Not-Aus-Funktion
fur EVC bei fernwirktechnischer Anbindung der Ubergabestation). Schaltgeréte, die
Veranderungen auf den Schaltzustand im Netz der EVC bewirken, befinden sich im
Schaltbefehlsbereich der EVC. Dies umfasst die Einspeise-/Ubergabefelder. Die Ein-
speisefelder sind dabei immer nur durch die EVC bedienbar.

3.2.3 Kennzeichnung und Beschriftung

Auf der dulderen Zugangstur zur Mittelspannungsanlage erfolgt eine Beschilderung
(Abmessung 200 x 100 mm) der Ubergabestation mit der Stationsbezeichnung (wird
von EVC vorgegeben). Die Bezeichnungen der Eingangsfelder werden von EVC vor-
gegeben. Die im Bedienbereich der EVC befindlichen Schaltfelder sind mit der Auf-
schrift "Schaltung nur durch Netzbetreiber!" zu kennzeichnen.

3.2.4 Schaltgerate

FUr die netzseitigen Eingangsschaltfelder sind Erdungsschalter mindestens der
Klasse E1 gemall DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102) zu verwenden. Bei Schleifen-
anbindung oder bei Anbindung mit nur einem netzseitigen Eingangsschaltfeld, wel-
ches aber auch mit einem Lasttrennschalter ausgefuhrt ist, sind Mehrzweck-Lastt-
rennschalter mindestens der Klasse M1/E3 gemaR DIN EN 62271-103 (VDE 0671-
103) und Erdungsschalter mindestens der Klasse E1 gemaR DIN EN 62271-102 (VDE
0671-102) zu verwenden. Die Klassenangaben mussen auf den Typenschildern der
Schaltgerate erkennbar sein. Wenn die Betriebsbedingungen des Anschlussnehmers
es erfordern, kdnnen Leistungsschalter mit entsprechenden Netzschutzeinrichtun-
gen eingebaut werden.
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Bei dem Anschluss von Kundenanlagen (Bezugsanlagen und Erzeugungsanlagen) ist
fur Schaltung und Aufbau der Ubergabestation die Bemessungs-Scheinleistung der
an die Ubergabestation angeschlossenen Transformatoren maRkgebend:

- bis zu Bemessungsleistungen von < 1 MVA je Transformator erfolgt die Absi-
cherung mit Lasttrennschalter mit untergebauten Hochspannungssicherun-
gen. Der Einsatz von Leistungsschaltern mit unabhangigem Maximalstrom-
zeitschutz (UMZ) bei Bezugsanlagen und mindestens gerichtetem UMZ bei
Erzeugungs- und Mischanlagen ist zulassig, erfordert jedoch eine gesonderte
Abstimmung mit der EVC;

- fur Transformatoren mit Bemessungsleistungen > 1 MVA sind Leistungsschal-
ter mit UMZ bei Bezugsanlagen und mindestens gerichtetem UMZ bei Erzeu-
gungs- und Mischanlagen erforderlich;

Der Leistungsschalter mit unabhangigem Maximalstromzeitschutz bzw. der Lastt-
rennschalter mit untergebauter HH-Sicherung kann in jedem Abgangsfeld einzeln
oder im Ubergabeschaltfeld eingebaut werden. Dies gilt auch fir Uber Kabel ausge-
lagerte Transformatoren. Das Schutzkonzept ist mit der EVC abzustimmen.

In jedem Fall muss sichergestellt werden, dass die gewahlte Schutzeinrichtung das
fehlerhafte Kundennetzteil oder die gesamte Kundenanlage automatisch und selek-
tiv zu vorhandenen Schutzeinrichtungen der EVC abschaltet. Im Ubergabeschaltfeld
und in den Abgangsfeldern ist der Einsatz von Leistungstrennschaltern moglich. Die
Entscheidung zum Einsatz dieser Schaltgerate trifft der Anschlussnehmer (Bertick-
sichtigung der Schalthaufigkeit).

¢ Anschluss an die MS-Sammelschiene eines UW

Der Anschluss von Kundenanlagen (Bezugsanlagen und Erzeugungsanlagen) an die
Sammelschiene eines UW erfolgt Uber eine Ubergabestation, der in jedem Fall ein
Leistungsschalter im UW vorgelagert ist.

3.2.5 Verriegelung

Der Erdungsschalter muss gegen das zugehorige Schaltgerat mit Trennfunktion ver-
riegelt sein. Separate Turen/Abdeckungen zum Kabelanschlussraum und/oder HH-
Sicherungsraum diirfen nur bei eingeschaltetem Erdungsschalter zu Offnen sein. In
Kabelschaltfeldern muss dartber hinaus fur die Dauer der Kabelfehlerortung/Kabel-
prufung die Moglichkeit bestehen, diese Verriegelung bewusst aul3er Kraft zu setzen.
Das Einschalten des Lasttrennschalters/Leistungsschalters darf nur bei wieder ein-
gesetzter Kabelraumabdeckung oder geschlossener Tur maoglich sein. Die
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Verriegelungen fur den Anschluss von Kundenanlagen sind in Anlage 1 — Topologie
dargestellt.

3.2.6 Transformatoren

Transformatoren mussen nach folgenden DIN-Normen ausgewahlt werden:
— flussigkeitsgefullte Netztransformatoren nach DIN EN 50588-1;

— Trockentransformatoren nach DIN EN 50588-1.

Die Transformatoren sind entsprechend ihres spezifischen Einsatzortes (z. B. Ver-
sammlungsstatten, Krankenhduser, Gewasserschutz) auszuwahlen. Die einschlagi-
gen Festlegungen (z. B. DIN VDE 0100-718) sind hierbei zu berticksichtigen. Die Ge-
fahrstoffverordnung, Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrden-
den Stoffen, die Chemikalien-Verbotsverordnung, die TA Larm und regionale Bau-
vorschriften sind zu beachten.

Die vereinbarte Versorgungsspannung Uc und die Ubersetzungsverhaltnisse sind
beim Netzbetreiber zu erfragen. Zur besseren Anpassung an die vorhandene Be-
triebsspannung mussen Transformatoren mit Anzapfungen, die von aullen umzu-
stellen sind, eingesetzt werden.

3.2.7 Wandler

Generell sind die Anforderungen der Schutz-, Steuer-, Regeleinrichtungen bzw. der
Messeinrichtungen bei der Dimensionierung der Wandler durch den Anschlussneh-
mer zu berlcksichtigen (unter anderem notwendige Uberstromzahl, thermische
Festigkeit der Stromeingénge). Die in Ubergabestationen fir die Technik des Netz-
betreibers erforderlichen technischen Daten der Strom- und Spannungswandler
werden durch den Netzbetreiber vorgegeben.

Aus Sicht des Netzes der allgemeinen Versorgung sind Stromwandler immer vor
Spannungswandlern zu installieren, auller bei abweichenden baulichen Gegeben-
heiten, beispielsweise bei SF6-Bauweise. Schutz- oder Messkerne der Stromwandler
zum Anschluss von Q-U-Schutzeinrichtungen mussen mindestens entsprechend
der Genauigkeitsklasse 5P nach DIN EN 61869-2 (VDE 0414-9-2) Ubertragen. Mess-
kerne und Messwicklungen zum Anschluss von EZA-Reglern fur die Blindleistungs-
regelung/ statische Spannungshaltung mussen mindestens der Klasse 0,5, bei An-
schlussscheinleistungen der Kundenanlage SA > 1 MVA mindestens der Klasse 0,2,
genugen. Weitere Anforderungen an Messwandler fur die Abrechnungsmessung
sind der VDE-AR-N 4110 Kap. 7.1 zu entnehmen.
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3.3 Sternpunktbehandlung

Die Art der Sternpunktbehandlung wird von der EVC vorgegeben. Die erforderliche
Kompensation von Erdschlussstromen des galvanisch mit dem Verteilnetz verbun-
denen Kundennetzes fuhrt die EVC zu seinen Lasten durch. Ausnahme von dieser
Regelung stellen weitlaufige nachgelagerte Kundennetze dar, bei denen die Kom-
pensation von Erdschlussstromen - durch den Anschlussnehmer selbst oder in sei-
nem Auftrag - in Absprache mit der EVC durchzufthren ist. Fur die Sternpunktbe-
handlung des der Ubergabestation nachgelagerten, galvanisch vom Verteilnetz ge-
trennten, Kundennetzes, ist der Anschlussnehmer selbst verantwortlich.

3.4 Erdungsanlage

Die Mittelspannungsnetze der EVC werden erdschlusskompensiert betrieben. Fur
die elektrische Bemessung der Erdungsanlagen in Mittelspannungsnetzen ist ein
Erdfehlerstrom (Erdschlussreststrom) von 60 A zu Grunde zu legen. In Ausnahme-
fallen kénnen durch die EVC andere Erdfehlerstrome als Bemessungsgrundlage ge-
nannt werden. Es ist sicherzustellen, dass die zulassigen Beruhrungsspannungen
nach DIN EN 50522 (VDE 0101-2) eingehalten werden.

Die Erdungsanlage der Ubergabestation ist thermisch fir einen Doppelerdkurz-
schlussstrom I“kee > 7,5 KA fur Tk = 1 s auszulegen (z.B. durch Verbindung des Rin-
gerder und der weiteren Erdungsanlage mit der Haupterdungsschiene der Uberga-
bestation mit mindestens NYY-O 1x50 mm?). In Gebieten mit globalem Erdungssys-
tem (geschlossener Bebauung) ist eine gemeinsame Erdungsanlage fur Hochspan-
nungsschutzerdung (Anlagen > 1 kV) und Niederspannungsbetriebserdung aufzu-
bauen. Es wird dort kein spezieller Nachweis fur die Erdungsimpedanz gefordert.
Unbeschadet dessen ist die Erdungsanlage mit einer Erdungsprufzange auf niede-
rohmige Wirksamkeit zu prufen.

AuRerhalb geschlossener Bebauung ist die Einhaltung der vorgegebenen Erdungs-
impedanz vor Inbetriebnahme der Ubergabestation messtechnisch mit einer Er-
dungsmessbrucke nachzuweisen. Die Erdungsimpedanz der Hochspannungsschut-
zerdung muss ZE < 2,67 @ (bei 60 A Erdschlussreststrom) betragen. Damit sind die
Anforderungen des vorgelagerten Mittelspannungsnetzes der EVC erfullt. Der Nach-
weis ist der EVC zu ubergeben. Abweichende Werte sind mit der EVC abzustimmen.
Bezuglich der Hohe der Erdungsimpedanz, hinsichtlich der Anforderungen des Nie-
derspannungsnetzes des Anschlussnehmers, ist der Anschlussnehmer selbst verant-
wortlich.

Daruber hinaus ist unabhangig ob innerhalb oder aulierhalb geschlossener Bebau-
ung durch den Errichter der Stationserdungsanlage nachzuweisen, dass eine
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ordnungsgemalle und funktionierende Erdungsanlage errichtet wurde. Neben der
Anfertigung von Lageplanen und Angaben zum verwendeten Material/Langen muss
die elektrische Wirksamkeit der Erdungsanlage bereits vor dem Anschluss an das
Erdungssystem der EVC und die Kabelanlagen des Anschlussnehmers messtech-
nisch nachgewiesen werden. Der Richtwert fUr den Ausbreitungswiderstand (Wider-
stand zwischen Erde und Bezugserde) ist 20 Q. Sollte dieser Wert Uberschritten wer-
den, ist sich mit der EVC Uber weitere Malinahmen abzustimmen. In jedem Fall ist
der EVC das ausgefullte Erdungsprotokoll gemal? E.6 der VDE-AR-N 4110 zu Uber-
geben.

Ringerder:
2.B. Kupferseil 35 mm?

Erdungsleiter:
mind. NYY-O 1 x 50 mm?

im
LA BB J LR b ol B o b B b ol et
— 1im Strahlenerder:
2.B. Kupferseil 35 mm?
—>, 1m
-
Tiefenerder Verlegetiefe fiir Ring- und

2.B. Vollstab verzinkt D = 20 mm Strahlenerder 0,5m—-1m

Abb. 1: Beispielhafte Erdungsanlage einer Ubergabestation

In der Nahe der Pruftrennstelle ist der zum Erder fuhrende Erdungsleiter so auszu-
fuhren, dass er problemlos mit einer Erdungsprufzange mit 32 mm Umschlie3ungs-
durchmesser umfasst werden kann. Auf die Pruftrennstelle kann verzichtet werden,
wenn sich die Verbindungsstelle zum Erdungsleiter im allgemein zuganglichen Be-
reich befindet. Ruckwirkungen auf das Erdungsnetz der EVC sind zu vermeiden (z.B.
durch Betriebsstrome der Bahn). Die Ausfuhrung von Kundenanlagen in der Nahe
von Bahnanlagen sind mit der EVC abzustimmen.

In Abb.2 ist eine Ubersicht fir die gemeinsame Mittel- und Niederspannungs-Er-
dungsanlage in der kundeneigenen Ubergabestation dargestellt.
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Haupterdungsschiene mit Beschriftung santiicher Anschiisse

Mittelspannungsanlage
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Separate Erdungsleiter kénnen dann entfallen, w enn zu erdende Teile Giber Rahmen...Baukdrper... leitfahige Scharniere 0.3.
zuverlassig und stromiragfahig geerdet sind!

Wichtiger Hinw eis: Die Erdungspriifzange dient nur der Prifung des Stationserders auf niederohmige Wirksamkeit (Richtw ert <20 Ohm),
die Erdungsmessung (... der Erdungsimpedanz des Erdungssystems TrSt+NS-Netz) kann nur mit einer MeRbriicke oder gleichw ertigem
Verfahren erfolgen ! Die zulass. Erdungsimpedanz hangt u.a. vom Fehlerstrom auf der MS-Seite ab (Sternpunkibehandiung des MS-
Netzes)—Bei globalem Erdungssystem(groRere Siedlungen... Dorfer... Stadte) kann die Erdungsmessung entfalien (DIN VDE 0101) |

Abb. 2: Gemeinsame Mittel- und Niederspannungs-Erdungsanlage in einer Ubergabestation

® OO

Anforderungen an kundeneigene MS-Ubergabestationen Seite 14 von 25
Rev. 1



7~ N\

Anforderungen an kundeneigene MS-Ubergabestationen S EVC
I
I

4. Sekundartechnik
4.1. Allgemeines

Die Einrichtungen der Sekundartechnik mussen in geschlossenen Raumen unterge-
bracht werden, die mindestens den Anforderungen der DIN EN 61936-1 (VDE 0101-
1) entsprechen.

4.2 Fernwirk- und Prozessdatenubertragung an die netzfiUhrende Stelle

Erzeugungsanlagen bis 20 kW sind Uber ein Modem ein-/ausschaltbar. Daruber hin-
aus werden sie fernwirktechnisch per Modem angebunden, um eine IST-Wertuber-
tragung zu ermoglichen. Weitere Infos zu Leistungsgrenzen und den damit verbun-
den leittechnischen Vorgaben sind im Zuge des Redispatches in der Anlage 2 dar-
gestellt.

Die Fernsteuerung von Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge mit einer Summen-
leistung < 12 kVA bendtigen bei MS-Netzanschluss der Kundenanlage grundsatzlich
keine technische Einrichtung zur Wirkleistungsbegrenzung durch die EVC. Im Falle
von Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung >12 kVA und
< 950 kW (1 MVA) kann zunachst auf den Einbau der technischen Einrichtung ver-
zichtet werden. Diese kann jederzeit durch die EVC nachgefordert werden und ist
innerhalb einer angemessenen Umsetzungsfrist einzubauen und kommunikativ mit
der EVC zu verbinden. Zu diesem Zweck wird daher empfohlen, eine Datenverbin-
dung zwischen der technischen Einrichtung am zentralen Zahlerplatz in der Uber-
gabestation und der Ladeeinrichtung vorzubereiten (z.B. mittels Leerrohr).

Im Falle von Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung >
950 kW (1 MVA) installiert der Anlagenbetreiber auf seine Kosten eine technische
Einrichtung zur Wirkleistungsreduzierung am zentralen Zahlerplatz in der Uberga-
bestation in Abstimmung mit der EVC. Die Kosten der Datenubertragung Ubernimmt
die EVC. Dieser greift bei Malhahmen mit Wirkleistungsbegrenzung nicht in die
Steuerung der Ladeeinrichtungen ein, sondern stellt lediglich die entsprechenden
Signale auf der jeweils vorhandenen Schnittstelle gemaR technischer Ausfuhrung
zur Verflgung.

Kundenanlagen mit Fernwirktechnik (auch bei ausschlief3lich durch den Anschluss-
nehmer genutzter Fernwirktechnik), mit einer Umschaltautomatik oder mit automa-
tischer Wiederzuschaltung in der Ubergabestation mussen Uber einen Fern-/Ort-
Umschalter verfugen, der bei einer Ortsteuerung die Fernsteuer- oder automati-
schen Befehle unterbindet. Zu den Wiederzuschaltbedingungen fur Erzeugungsan-
lagen ist je nach Ausléseart unterschiedlich zu verfahren. (Sh. Anlage 3)
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 Schaltbefehlsbereich fur Bezugs- und Erzeugungsanlagen

e Alle Schaltgerate im Schaltbefehlsbereich der EVC mussen fur die EVC zu-
ganglich und vor Ort zu betatigen sein

e bei dem Anschluss von Kundenanlagen an ein vom Anschlussnehmer allein
genutztes Schaltfeld in einem Umspannwerk der EVC wird dieses Schaltfeld
von der Schaltleitung der EVC betétigt.

Der Einsatz von Fernwirktechnik bzw. einer Umschaltautomatik in Ubergabestatio-
nen kann jedoch in besonderen Fallen bei Anlagen mit erhdhten Anforderungen an
die Versorgungszuverlassigkeit vorgesehen werden, wenn es die Netzstruktur zu-
lasst. In diesem Fall ist eine gesonderte Abstimmung mit der EVC notwendig.

Anmerkung: Der Einbau einer Fernsteuerung bzw. einer Umschaltautomatik in eine
Station, die im offenen Ring betrieben wird, bietet die Moglichkeit, bei Ausfall der
Normaleinspeisung auf die betriebsbereite Reserveeinspeisung umzuschalten, so
dass die Station nach kurzzeitiger Spannungsunterbrechung wieder versorgt wird.
Begleitend sind eine fernwirktechnische Anbindung (Steuerung und Meldungen) der
Ubergabestation an die zugeordnete Schaltleitung der EVC sowie eine Hilfsspan-
nungsversorgung Uber Batterie/USV zwingend erforderlich. Zum Einsatz kommmt das
IP-basierte Protokoll IIEC 60870-5-104 (Umsetzung entsprechend Auspragung
EVC). Der zu Ubertragende Prozessdatenumfang wird durch die EVC vorgegeben.
Die EVC entscheidet uber den Abruf nach Notwendigkeit. Zum technischen Aufbau
sind die im Anlage 4 - Prozessvariablen aufgefuhrten Details zu beachten.

¢ Anschluss an 20 kV-Netze (Erzeugungsanlagen > 1 MVA, Ladeeinrichtungen fir
Elektrofahrzeuge > 1 MVA)

Diese Ubergabestationen werden in die Fernsteuerung von EVC einbezogen. Es gel-
ten folgende Bedingungen:

e Alle im Schaltbefehlsbereich des Anschlussnehmers stehenden Schaltgerate
werden vom Anschlussnehmer geschaltet

e alle im Schaltbefehlsbereich der EVC stehenden 20-kV-Schaltgerate werden
von der Schaltleitung der EVC ferngesteuert (Lasttrennschalter / Leistungs-
schalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld / in den netzseitigen Eingangs-
schaltfeldern)

e der 20-kV-Ubergabeschalter wird von der Schaltleitung der EVC lediglich per
Fernsteuerung ausgeschaltet.
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e Meldungen, Messwerte

Aus den Kundenanlagen (ausgenommen Erzeugungsanlagen) werden grundsatzlich
keine Meldungen und Messwerte zur Schaltleitung die EVC Ubertragen. Einzubauen
sind gerichtete Kurz- und Erdschlussanzeiger der Firma Horstmann Typ
ComPass B 2.0 oder Firma KRIES Typ IKI-50_1F R2e. Sind entsprechende Schutzge-
rate in die Leitungsabgange eingebaut, kann auf Kurz- und Erdschlussanzeiger ver-
zichtet werden.

e Erzeugungsanlagen > 1 MVA und Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge > 1
MVA

Aus der Ubergabestation Ubertragt die EVC die in der Anlage 4 aufgeflhrten Mel-
dungen und Messwerte zur Schaltleitung der EVC. Die Messwerte Spannung, Strom,
Wirk- und Blindleistung sind vom Anschlussnehmer zu erfassen bzw. kontinuierlich
als Effektivwerte zu messen und der EVC kostenfrei zur Verfugung zu stellen. Es
gelten die nachfolgend aufgefuhrten Grenzwerte fur die Gesamtmessfehler:

e Spannung: Gesamtmessfehler <1 %

e Strom, Wirk- und Blindleistung: Gesamtmessfehler < 3 %. Messwerte sind mit
einer Zykluszeit von 3 Sekunden zu Ubertragen. Bei Bedarf (z.B. bei Verbin-
dungen mit geringer Bandbreite) kann die EVC die Nutzung eines Schwell-
wertverfahrens fordern. Die Abstimmung hierzu erfolgt in der Planungsphase.

Weiterhin gehért die Ubertragung von Kurzschluss- und Erdschlussereignissen in
der Kundenanlage, die Vorgabe eines Wirkleistungssollwertes und die Anzeige und
Ruckstellung der Kurzschlussrichtungsanzeiger in den netzseitigen Eingangsschalt-
feldern zum Prozessdatenumfang.

Bei Anschluss an 20-kV-UW-Sammelschienen sind die geforderten Blindleis-
tungsstellverfahren umschaltbar auszufuhren.

¢ Informationstechnische Anbindung an die Schaltleitung der EVC

Die fernwirktechnische Anbindung erfolgt IP-basiert Uber IEC 60870-5-104 bei 20-
kV-Anschlussen gemaR die EVC-Profilfestlegung. Die Detailfestlegungen zu diesem
Profil werden auf Wunsch durch die EVC zur Verfligung gestellt. Ubergabepunkt ist
der Ausgangsstecker an der fernwirktechnischen Einrichtung der Kundenanlage. Bei
Anwendung der IEC 60870-5-104 ist die Schnittstelle als RJ45 Ethernet auszufuh-
ren. Dies ist in der Planungsphase abzustimmen. Das Datenmodell der Schnittstelle
istin der Anlage 4 dargestellt. Ggf. erforderliche bauliche Anpassungen am Stations-
baukorper (z. B. DurchfUhrung fur den Anschluss einer Antenne) sind zwischen der
EVC und dem Anschlussnehmer abzustimmen.
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Besteht ein Anschluss an das 20 kV-Netz von Erzeugungsanlagen > 1 MVA oder La-
deeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge > 1 MVA ist eine informationstechnische, fern-
wirktechnische Anbindung an die Schaltleitung der EVC erforderlich.

Fur die informationstechnische Anbindung der Ubergabestation an die Schaltleitung
der EVC stellt der Anschlussnehmer in der Ubergabestation auf seine Kosten eine
fernwirktechnische Einrichtung auf. Diese Einrichtungen sind USV-gestutzt auszu-
fuhren, welche den Betrieb fur 10 h gewahrleistet. Hierin enthalten ist die Planung,
Montage und Inbetriebnahme sowie der anlagenseitige Bittest mit der Schaltleitung
der EVC. Dieser richtet die erforderliche fernwirktechnische Verbindung ein. Der
Einbauplatz fur die hierfur erforderlichen Komponenten ist durch den Anschluss-
nehmer in der Ubergabestation zur Verfligung zu stellen. Die fernwirktechnische
Verbindung beinhaltet auch die Planung, Montage und Inbetriebnahme der Einrich-
tungen der Ubertragungstechnik.

4.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Bei Bezugsanlagen sind die Netzschutzeinrichtungen, der Kurzschlussschutz des
Anschlussnehmers und die Mess- und Zahleinrichtungen mit Hilfsenergie zu betrei-
ben, die keine stationare Batterieanlage erfordert. Der Einsatz von UMZ-Schutz
wandlerstromversorgt mit Wandlerstromauslosung oder Kondensatorauslosung ist
unter Berucksichtigung der Wandleranforderungen zulassig.

Bei Erzeugungs- und Mischanlagen ist der ubergeordnete Entkupplungsschutz mit
U>>, U>, U< und ggf. Q-U-Schutz aus einer Batterie oder USV zu versorgen, wobei
der Ausfall der Hilfsenergie zum unverzogerten Ausldsen des zugeordneten Schalt-
gerates fuhren muss und durch eine Unterspannungsausldsung (z.B. Nullspan-
nungsspule) zu realisieren ist. Die Netzschutzeinrichtungen und der Kurzschluss-
schutz des Anschlussnehmers durfen aus der Batterie oder USV mitversorgt werden.

Im Falle einer Fernsteuerung ist eine Batterie oder USV zwingend erforderlich. Eine
Erdschlussuberwachung der Hilfsenergieversorgung ist nicht erforderlich. Die
Hilfsenergieversorgung erfolgt aus dem gemessenen Bereich. Davon unbenommen
durfen MessgroRen aus dem ungemessenen Bereich erfasst werden.

Spannung und Kapazitat der Batterie oder USV fur Erzeugnungs- und Mischanlagen
sind mit der EVC abzustimmen und mussen dem. Stand der Technik entsprechen
Bei abweichender Auslegung ist ein rechnerischer Nachweis der Einhaltung der 8-
h-Bedingung dem Stationsprojekt beizufugen.
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4.4 Schutzeinrichtungen
4.4.1 Allgemeines

Schutzeinstellungen zur Gewahrleistung der Selektivitdt zum Mittelspannungsnetz
werden durch die EVC vorgegeben. Bei Veranderung des Netzschutzkonzeptes des
Mittelspannungsnetzes kann die EVC vom Anschlussnehmer nachtraglich die An-
passung der Schutzeinstellungen in der Ubergabestation fordern. Die Sicherung der
Einstellungen durch Plombierung/Passwortschutz erfolgt entsprechend der Vorga-
ben des Anlagenherstellers. Nach einer Schutzausldsung in der Ubergabestation ist
in Bezug auf die Wiederzuschaltung gemaR Anlage 3 zu verfahren.

4.4 .2 Netzschutzeinrichtungen

In Kundenstationen werden durch die EVC in der Regel keine Netzschutzeinrichtung
gefordert. Ist der Einsatz von Netzschutzeinrichtungen (bspw. Siemens 7SJ63 oder
vergleichbar) in den netzseitigen Eingangsschaltfeldern kundenseitig gewUnscht,
gibt der Netzbetreiber den Umfang und die Parametrierung dieser Einrichtungen
Vor.

4.4 .3 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Allgemeines
Die nachfolgenden Grundsatze gelten fur die Kurzschlussschutzeinrichtungen im
Ubergabeschaltfeld:

e Als Kurzschlussschutz wird gerichteter unabhangiger Maximalstromzeit-
schutz eingesetzt. Gegebenenfalls kdnnen auch andere Schutzprinzipien
(bspw. Distanzschutz mit entsprechender fernwirktechnischer Anbindung)
erforderlich sein. Ist aus Sicht des Anschlussnehmers zusatzlich noch ein
Uberlastschutz erforderlich und lassen sich die beiden Schutzfunktionen, z.
B. wegen der Hbhe des Stromwandler-Primarstromes, nicht durch eine
Schutzeinrichtung realisieren, so muss der Anschlussnehmer eine weitere
Schutzeinrichtung und ggf. zusatzliche Stromwandler installieren

e Strom- und Spannungswandler sind so anzuordnen, dass sie im Selektions-
abschnitt des Ubergabeleistungsschalters zum Einbau kommen. Dabei sind
die Spannungswandler im Schutzabschnitt der Stromwandler, also hinter den
Stromwandlern in Richtung Kundenanlage anzuordnen

e Die Wandler fur Schutzzwecke sind nach VDE AR-N 4110 Kap. 7.5 auszufuh-
ren.

e Bei kundeneigenem Mittelspannungsnetz ist im Ubergabeschaltfeld in dem
betroffenen Abgangsschaltfeld eine Erdschlussuberwachung mit Richtungs-
anzeige zu installieren. Ein kundeneigenes Mittelspannungsnetz besteht
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dann, wenn vom Anschlussnehmer Mittelspannungskabel auf3erhalb der
Ubergabestation betrieben werden

Sofern keine durchgangige Zustandserfassung der Kurzschlussschutzeinrich-
tung durch den Anschlussnehmer erfolgt (z. B. mit kundeneigener Fern-
wirktechnik), muss eine Stérung der Kurzschlussschutzeinrichtung zur Aus-
l6bsung des zugeordneten Schalters fuhren. Die Funktion der Prufsteckleiste
hinsichtlich Abtrennung des Auslosekommandos ist hierbei zu bertcksichti-
gen

Um der EVC eine Analyse des Stérverlaufes zu ermdéglichen, sind der EVC im
Stérungsfall samtliche Schutzansprechdaten und Stérungsaufzeichnungen
(Auslosezeiten, Anregebild, Fehlermeldungen, LED s, Fallklappen usw.) mit-
zuteilen. Dazu sind mindestens die letzten funf Stdrungsereignisse mit Datum
und Uhrzeit im Schutzgerat zu speichern und auf Anforderung auszulesen.
Sofern der Kurzschlussschutz nicht durch eine Lastschalter-Sicherungs-
Kombination erfolgt, mussen folgende Uberwachungsfunktionen im Schutz-
konzept realisiert sein und sind nachzuweisen: Life Kontakt; Ausfallerkennung
der Steuerspannung; Uberwachung der Hilfsenergieversorgung

Sollte die Anlage nicht dauerhaft fernwirktechnsich uberwacht sein, fuhrt ein
Ansprechen der zuvor genannten Uberwachungsfunktionen zum Auslésen
des dazugehorigen Schalters

Zur Ausfuhrung der Kurzschlussschutzeinrichtungen werden folgende Vorgaben
gemacht:

» Gerichteter Unabhangiger Maximalstromzeitschutz (UMZ-Schutz)

Der UMZ-Schutz muss folgende Grundfunktionen besitzen:

Schutzgerat wandlerstromversorgt mit Wandlerstromauslésung oder Kon-
densatorauslosung

Strommesseingang 4polig, fur Leiterstromanregung zweistufig, getrennt
einstellbare Zeit- und Stromstufen

unabhangiger Erdstromzeitschutz, einstufig, unabhangig einstellbare Zeit-
und Stromstufe, einstellbar auf Auslosung oder Meldung

alle Schutzeinstellungen mussen sich in einem nichtfluchtigen Speicher be-
finden

Schutzauslésungen sind auch bei Ausfall der Netzspannung bis zur manuel-
len Quittierung sichtbar anzuzeigen

bei nicht vorhandener direkter Quittierfunktion am Schutzgerat (z.B. wenn
die Quittierung nur Uber einen MenUbaum maoglich ist) ist ein externer Quit-
tiertaster im Bedienbereich des Schutzgerates vorzusehen
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e esist eine interne Selbstuberwachungsfunktion erforderlich (Life-Kontakt)

e Einstellbereiche / Zeiten / Toleranzen:

Nennstrom In=1A

Uberstromanregung I> = 0,50 ... 2,5 x In, Einstellauflésung mind. 0,1 x
In

Hochstromanregung I>> = 2,00 ... 20 x In, Einstellauflosung mind. 0,1 x
In

Verzdgerungszeit tI> = 0,10 ... 3 5, Einstellauflésung < 100 ms

Verzogerungszeit tI>> = 0,06 ... 2 sund e, Einstellaufldsung < 50 ms

Uberstromanregung 10> = 0,50 ... 2,5 x In, Einstellauflésung mind. 0,1 x
In

Verzdgerungszeit tI0> = 0,10 ... 3sund e, Einstellauflésung < 100 ms

Ansprechzeiten <50 ms

Ruckfallzeiten <50 ms

Ruckfallverhaltnis > 0,90

Toleranzen Stromanregung 5 % vom Einstellwert, Verzoge-
rungszeiten 5 % bzw. 30 ms

kommandofahige Schaltkontakte fur Auslésung Leistungsschalter

Bedienelemente und ggf. die PC-Schnittstelle mussen frontseitig erreichbar sein

Die Meldung ,Erdschluss-Kundennetz® muss auch bei Ausfall der Netzspannung er-
halten bleiben. Es ist z. B. durch Einsatz eines Fallklappenrelais sicherzustellen, dass
die Meldung bis zur manuellen Quittierung erhalten bleibt. Gibt die EVC fur die Erd-
schlussrichtungserfassung die Funktion ,Ausldésung” vor, so muss diese auf den zu-
geordneten Leistungs- bzw. Lasttrennschalter wirken.

e HH-Sicherung

Die Auswahl von HH-Sicherungen muss den konkreten Einsatzbedingungen ent-
sprechen. Die Selektivitatskriterien zu den Netzschutzeinrichtungen sind zu beruck-
sichtigen. Eine Abstimmung mit der EVC ist deshalb bei HH-Sicherungs-Nennstro-
men > 63 A erforderlich (Erfolgskriterium: Gesamtabschaltzeit < 100 ms). Anmer-
kung: Zur Ermittlung der Abschaltzeit ist dazu vom Anlagenerrichter der minimal
maogliche Fehlerstrom heranzuziehen (z.B. bei Dy-Transformatoren der primarsei-
tige Kurzschlussstrom bei einpoligem Kurzschluss an den sekundarseitigen Trans-
formatorklemmen).
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* Abgangsschaltfelder

Falls das Ubergabeschaltfeld ohne Schutzeinrichtung und infolgedessen die Ab-
gangsschaltfelder mit Leistungsschalter und Schutzrelais ausgestattet sind, gelten
die Grundsatze analog fur die Ausfuhrung der Schutzeinrichtungen in allen betroffe-
nen Abgangsschaltfeldern.

e Platzbedarf

Die Netzschutzeinrichtungen sind in den Sekundarnischen der Schaltanlagen anzu-
ordnen. Ist dies aus Platzgrinden nicht moglich, kann die Montage auf Relaistafeln
bzw. in Schranken in der Ubergabestation erfolgen. Alle Bedien- und Anzeigeele-
mente der Sekundareinrichtungen mussen frontseitig zuganglich und wahrend des
Betriebes (ohne Abschaltung der Mittelspannungs-Anlage) bedienbar und ablesbar
sein.

« Schnittstellen fur Schutzfunktions-Prufungen

Zur Durchfuhrung von Schutzfunktionsprufungen sind in die Verdrahtung zwischen
Wandler, Leistungsschalter und Schutzgerat Einrichtungen zur Anbindung von Pruf-
geraten einzubauen, welche eine Prifung ohne Anderung der Verdrahtung ermog-
lichen. Als Schnittstelle ist eine Prufsteckleiste vorzusehen. Diese Einrichtung hat
folgende Funktionen zu erfullen:

e Heraustrennen der Wandlerkreise zum Schutzgerat

e KurzschlieRen der Stromwandler,

e Auftrennen des AUS- und EIN-Befehles zwischen Schutzgerat und Leistungs-
schalter

e Anbindung der Prufeinrichtung (Wandlerkreise, Befehle, Generalanregung)

e Schutzprifung

Die Funktionalitat der Schutzsysteme inkl. Auslosekontrollen sind vor deren Inbe-
triebsetzung am Einsatzort zu prufen. Relaisschutzprufungen in Form von Werks-
vorprufungen sind nicht inbetriebsetzungsrelevant. Fur alle Schutzeinrichtungen
sind weiterhin

- nach jeder Anderung von Einstellwerten
- zyklisch (mindestens alle 4 Jahre)

Schutzprufungen durchzufuhren. Die Prufungen beinhalten alle Schutzfunktionen
und beziehen die Auslése- und Meldewege mit ein. Ein Nachweis uber die Durch-
fuhrung der Prufungen ist durch den Anlagenbetreiber durch Prufprotokolle zu er-
stellen und der EVC auf Verlangen vorzulegen. Fur die Schutzprufung sind Prufste-
ckerleisten mit langstrennbaren Klemmen vorzusehen, die ein Priifen ohne Ande-
rung der Verdrahtung ermdglichen. Diese mussen Strom-, Spannungseingange,
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AUS-, Anregekontakt, sowie weitere fur die Schutzprufung relevante Kontakte ha-
ben.

« Nachweispflichtige Prufungen zur Inbetriebsetzung der Wandler und des
Schutzes

Die Strom- und Spannungswandlerkreise sind auf Isolation, Phasenzuordnung, se-
kundare Erdung und Burde zu prufen. Bei umschaltbaren Stromwandlern ist die fi-
nale Ubersetzung zu prufen und zu dokumentieren. Die Stromwandlererdung wird
an der ersten sekundaren Klemmstelle, vorzugsweise am Klemmbrett der Strom-
wandler, gefordert. Die sekundare Stromwandlererdung am Schutzgerat wird nicht
zugelassen.

Die Burdenmessung ist mit der Primarprufung bei Wandlernennstrom durchzufuh-
ren.

Die korrekte Schaltung und Erdung der Messwicklungen (2a-2n; da-dn) ist durch
eine Primarprufung mit Wechsel- oder Drehstrom nachzuweisen. Die Prufung er-
folgt damit vorzugsweise unter Einbeziehung der Primarseite der Wandler. Alternativ
ist diese Prufung mit SekundargroRen durchzuftuhren, sofern eine Personengefahr-
dung nicht ausgeschlossen werden kann. Die Richtungskontrolle ist nach Inbetrieb-
setzung unter definierten Lastbedingungen mit Betriebsgréfien durchzufuhren und
zu dokumentieren. Die Melde- und Auslosefunktion ist bei Erdkurzschluss in Vor-
wartsrichtung (vorwarts = in Richtung Kundennetz) nachzuweisen. Die Schalteraus-
l6sung bei Hilfsspannungs- und/oder Schutzrelaisausfall ist zu Uberprufen und zu
dokumentieren. Die Netzzuschaltung der Ubergabestation erfolgt nur bei Vorlage
und Freigabe folgender Prufnachweise (soweit die Schutzfunktion vorhanden):

e Prufprotokoll Ubergeordneter Entkupplungsschutz

e Prufprotokoll Distanzschutz/UMZ-Schutz

e Prufprotokoll Erdschlussrichtungserfassung

e Prufprotokoll Q 2 & U< Schutz

e Prufprotokoll Strom- und Spannungswandler

e Prufprotokoll der USV und Schalterauslésung bei Hilfsspannungs- und/oder
Schutzrelaisausfall. Entkupplungsschutzes bei PV-Erzeugungseinheiten

Nach Inbetriebsetzung der Ubergabestation sind die Mitnahme- und Freigabefunk-
tion Uber das Steuerkabel zum EVC-eigenen Umspannwerk zu Uberprufen und do-
kumentieren (soweit ein Steuerkabel erforderlich ist. Funktionslos gewordene Be-
triebsmittel sind zu deaktivieren/kurzzuschliefen bzw. zurtckzubauen.
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e Stérschreiber

Sofern ein Storschreiber eingesetzt werden soll, beschafft und installiert der An-
schlussnehmer den Schreiber zur Aufzeichnung von Stérungen und zur Erfassung
der Spannungsqualitat (nachfolgend Stérschreiber). Der Stérschreiber verbleibt im
Eigentum des Anschlussnehmers. Der Stérschreiber-Typ ist mit der EVC abzustim-
men. Der Einbau eines Stérschreibers wird von EVC nicht gefordert.

Wenn die EVC eine fernwirktechnische Verbindung zum Storschreiber installiert und
betreibt, stellt der Anschlussnehmer der EVC unentgeltlich Raum zur Verfugung.
Falls die EVC auf eine nachrichtentechnische Verbindung zum Stérschreiber ver-
zichtet oder diese nicht zur Verfugung steht, ist der Anschlussnehmer verpflichtet
den Storschreiber auf Anforderung die EVC auszulesen und die Daten innerhalb von
3 Werktagen an die EVC im Comtrade-Format zur Verfugung zu stellen.

Die Parametrierung des Stérschreibers ist mit der EVC abzustimmen. Die Grenz-
werte richten sich nach der Europaischen Norm DIN EN 50160.

Die Messung der fur den Storschreiber erforderlichen Spannungen und Strome in
der Ubergabestation hat grundsatzlich auf der Mittelspannungsseite zu erfolgen.
Im Fall von Erzeugungsanlagen, die nach dem Einzelnachweisverfahren zertifiziert
werden sollen, ist ergdnzend zum Stérschreiber in der Ubergabestation ein weiterer
Stérschreiber an der Erzeugungseinheit gemald Kapitel 11.6.1 der VDE-AR-N 4110
erforderlich.

In Abhéngigkeit der Genauigkeitsanforderungen des Storschreibers kbnnen hdhere
Anforderungen an die Strom- und Spannungswandler erforderlich werden. Die Aus-
wahl der Wandler ist daher fruhzeitig mit der EVC abzustimmen.
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5. Mitgeltende Unterlagen

Die nachfolgende Aufstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

VDE-AR-N 4110 - Technische Anschlussregel Mittelspannung

DIN EN 62271-202 (VDE 0671-202) - Fabrikfertige Stationen fur Hochspan-
nung/Niederspannung

DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1) - Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen
uber 1 kV AC und 1,5 kV DC - Teil 1: Wechselstrom

DIN 18252 - Profilzylinder fur Turschlésser - Begriffe, MalRe, Anforderungen, Pruf-
verfahren und Kennzeichnung

VDE-AR-N 4223 - Anwendung von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampf-
gehartetem Porenbeton

DIN EN 61243-5 (VDE 0682-415) - Arbeiten unter Spannung - Spannungsprufer -
Teil 5: Spannungsprufsysteme

DIN EN 50181 - Steckbare Durchfuhrungen Uber 1 kV bis 52 kV und von 250 A bis
2,50 kA fur Anlagen anders als flussigkeitsgefullte Transformatoren

DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102) - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schalt-
anlagen - Teil 102: Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter

DIN EN 62271-103 (VDE 0671-103) - Hochspannungs-Schaltgerate und -Schalt-
anlagen - Teil 103: Wechselstrom-Lastschalter fur Bemessungsspannungen uber
1 kV bis einschliel3lich 52 kV

DIN VDE 0100-718 - Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 7-718: Anfor-
derungen f(ir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer Art - Offentliche Ein-
richtungen und Arbeitsstatten

DIN EN 61869-2 (VDE 0414-9-2 ) - Messwandler - Teil 2: Zusatzliche Anforderun-
gen fur Stromwandler

DIN EN 50522 (VDE 0101-2) - Erdung von Starkstromanlagen mit Nennwechsel-
spannungen uber 1 kV

DIN EN 50160 - Merkmale der Spannung in offentlichen Elektrizitatsversorgungs-
netzen
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